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Cresterea capacitatii de transfer tehnologic
si de cunostinte a INCDTIM Cluj in domeniul
bioeconomiei

TTC-ITIM

Proiect cofinantat din Fondul European de Dezvoltare Regionala prin
Programul Operational Competitivitate 2014-2020

http://www.itim-cj.ro/poc/ttc
Parteneriate pentru transfer de cunostinte
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DESCRIERE

“Reziduul este o cantitate infimd de substantd activa
dintr-un pesticid, care poate rdmdne intr-o culturd
tratatd”, conform definitiei date de Autoritatea Europeana
pentru Siguranta Alimentara (EFSA). In consecintd, Comisia
Europeana a stabilit limitele maxime de reziduuri
(Maximum Residue Levels, MRLs) care sa asigure protectia
consumatorului fata de o expunere la nivele inacceptabile

de reziduuri de pesticide.

pesticide organoclorurate, QUEChERS,

Evolutia tehnicilor de analiza tinde spre detectarea din ce
in ce mai precisa a moleculelor aflate in cantitati
infinitezimale.

Din cauza heterogenitatii lor ridicate, pesticidele sunt

Expertiza

METODA ANALITICA PENTRU
DETECTIA SI MONITORIZAREA
REZIDUURILOR DE PESTICIDE

substante chimice greu de clasificat, au o contributie
extrem de importanta la productivitatea dorita in
agricultura moderna si este previzibil ca vor ramane
indispensabile si pentru viitor. Fara aceste produse
agrochimice este practic imposibil sa se cultive suficiente
legume si fructe pentru a alimenta populatia lumii, aflata
in continua crestere.

ins& dincolo de rolul indispensabil asupra culturilor,
pesticidele sunt substante periculoase, cu actiune nociva
asupra organismului uman si, din acest motiv, exista o
preocupare din ce in ce mai mare cu privire la siguranta si
calitatea alimentelor.

Legislatia restrictiva, data de Uniunea Europeana si de
Organizatia Mondiala a Sanatatii, dedicata preventiei
contaminarii produselor alimentare si a elementelor de
mediu cu pesticide face necesara dezvoltarea unor metode
de analiza adecvate pentru detectarea analitilor tinta la




un nivel de concentratii foarte scazut. in plus, din punct
de vedere practic, chiar si atunci cand analitul se gaseste
deja in solutie (de exemplu, in apa sau in suc), exista
numeroase dificultati practice care trebuie depasite.
Acestea sunt legate de sensibilitatea si selectivitatea
tehnicii alese, deoarece concentratia de compusi
interferenti din matrice este mult mai mare decat cea a
analitului de interes.

Proprietatile fizice si chimice ale pesticidelor difera foarte
mult, fapt pentru care determinarea reziduurilor acestora
din orice matrice devine destul de dificila si cauzeaza
numeroase probleme in dezvoltarea unei metode
“universale” de determinare analitica a reziduurilor.

in 2003, Anastassiades si colab. au dezvoltat si introdus o
metoda noua de extractie pentru determinarea
reziduurilor de pesticide, pe care au numit-o QUEChERS
(Quick, Easy, Cheap, Effective, Rugged, Safe).

Pentru a reduce semnificativ timpul de testare si pentru
a oferi rezultate rapide si sigure, in laboratorul nostru am
optimizat metoda de extractie QUEChERS si am
dezvoltat o metoda multireziduu de separare,
identificare si cuantificare simultana a unui numar de
30 de tipuri de pesticide. Analiza este realizata in mai
putin de 30 de minute.

Cromatograful de gaze cu detector cu captura de electroni
Trace GC Ultra Thermo Fisher Scientific Inc.

INFRASTRUCTURA

in cadrul Departamentului de Spectrometrie de Masa,
Cromatografie si Fizica Aplicata, Laboratorul de
Cromatografie de Gaze are in dotare un cromatograf de
gaze cu detector cu captura de electroni (GC-ECD) Trace
GC Ultra, Thermo Fisher Scientific.

[ Echipamentul corespunde cerintelor din laboratoarele
moderne, asigura o productivitate inalta si o
sensibilitate crescuta

[ Platforma Trace GC Ultra combina fiabilitatea TRACE
GC cu o utilizare generala extinsa a sistemului,
performanta si automatizare

/ Beneficiul utilizarii detectorului cu captura de
electroni ECD este sensibilitatea la compusii
halogenati, care permite limite de detectie extrem
de scazute pentru multi dintre acesti compusi

/ Un alt avantaj al utilizarii detectorului ECD este
selectivitatea pentru compusii electronegativi.
Factorul de raspuns si, prin urmare, selectivitatea,
pot varia intre 1 si 10%, in functie de gradul de
afinitate electronica a moleculelor

TRACE GC ULTRA
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APLICATII

Domenii de aplicabilitate: cercetare-dezvoltare,
domeniile de specializare inteligenta Bioeconomie

Sisteme:

i. Identificarea si cuantificarea reziduurilor de
pesticide din matrici alimentare, vegetale si de
mediu

ii. Efectuarea de teste pentru o gamd larga de
reziduuri de pesticide pentru asigurarea respectarii
limitelor maxime de reziduuri de pesticide admise de
Uniunea Europeana pentru diverse matrici

APLICATII UZUALE - EXEMPLE:

Analiza reziduurilor de pesticide
reprezinta un parametru important in
studiile de control si de asigurare a
calitatii produselor alimentare

Metoda optimizata propusa de noi este compusa din
extractie QUEChERS, separare, detectie si cuantificare.
Conceptul QUEChERS este acela de a elimina compusii
nedoriti din matricile alimentare. Principalul avantaj al
acestei metode este faptul ca este cuprinzatoare,
oferind factori de recuperare mari pentru cele mai
multe tipuri de pesticide.

Detectia si cuantificarea reziduurilor de
pesticide din legume

Legumele sunt matrice complexe care contin, alaturi de
analitii vizati, si alti compusi interferenti (zaharuri,
grasimi, pigmenti, clorofila etc.), care pot denatura

rezultatul analizei. n
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Matricile vegetale cu continut ridicat de lipide sunt
problematice, deoarece ele contin grasimi si ceruri care
pot interfera cu analiza si detectarea pesticidelor.

Metoda optimizata propusa de institutul nostru poate fi
utilizata pentru monitorizarea celor 30 de pesticide, in

Industrii:

= Producatorii de legume si fructe prin agricultura
conventionala

= Producatorii de legume si fructe, interesati de
conversia la agricultura ecologica

= Activitati de investigare si remediere a solului si de
reconversie a terenurilor

= Sectorul de fabricare a produselor lactate si a
branzeturilor, vizand contaminarea cu pesticide pe
lantul apa - sol - furaje - lapte - produse derivate
din lapte

Cromatograma GC-ECD a amestecului standard din cele 30 de
pesticide monitorizate

diferite categorii de legume - organic/conventional si
sera/aer liber - comercializate in supermarketuri si piete
agroalimentare, in vederea controlului calitatii din punct
de vedere al continutului de reziduuri de pesticide.

Detectia si cuantificarea reziduurilor de
pesticide din fructe de padure

in cazul fructelor de padure problema analitici majora
apare datorita complexitatii matricilor si a prezentei
interferentilor, cum sunt pigmentii. Cromatografia de gaze
cu detector cu captura de electroni a demonstrat
sensibilitati ridicate pentru compusii organoclorurati.
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Pentru diferentierea tipului de crestere al fructelor de
padure (salbatic vs de cultura), metoda optimizata propusa
de noi se poate utiliza pentru monitorizarea prezentei
celor 30 de pesticide din fructele de padure comercializate
in supermarketurile si pietele agroalimentare, in vederea
controlului calitatii din punct de vedere al continutului de
reziduuri de pesticide.

Detectia si cuantificarea reziduurilor de
pesticide din lapte si produse derivate din
lapte

Laptele este o matrice biologica complexa si constituentii
sai, pe langa apa sunt substante organice cu masa
moleculara mare (proteine, lipide, glucide etc.) care
interfereaza invariabil cu extractia si cuantificarea
reziduurilor de pesticide.

Metoda optimizata propusa de noi pentru monitorizarea
prezentei celor 30 de pesticide, din lapte si produse
derivate din lapte, este fiabila, cu liniaritate, sensibilitate,
selectivitate, precizie si acuratete ridicate.

AVANTAJE

= INCDTIM ofera servicii CDI bazate pe analize complete,
rapide, precise si de calitate ale reziduurilor de
pesticide din matrici complexe

— Metoda QUEChERS are multe avantaje fata de metodele
traditionale de extractie:factori de recuperare ridicati,
aplicabilitate la o gama larga de pesticide cu polaritati
si volatilitati diferite - inclusiv pentru analitii dificili

- Cantitatea de solventi si deseuri este foarte mica si nu
se folosesc solventi toxici

Cheap

Easy

Safe  Effective

QUEChERS

Quick

Rugged

Detectia si cuantificarea reziduurilor de
pesticide din elemente de mediu - apa,
sol

0 alta problema de interes major, privind atat calitatea
produselor cat si in contextul sigurantei alimentare, il
reprezinta prezenta pesticidelor in probele de mediu (apa,
sol, vegetatie), care ulterior, urmand circuitul natural ar
putea ajunge in legumele, fructele, laptele si produsele
lactate de consum.
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Solul este o matrice complexa si eterogena cu o structura
poroasa care contine atat componente anorganice (un
procent variabil de nisip, namol si argila), cat si
componente organice naturale compuse in principal din
substante humice, lipide, carbohidrati, lignina, flavonoide,
pigmenti, rasini si acizi fulvici. Acesti compusi se
caracterizeaza prin structura chimica diversa si
proprietatile fizico-chimice, care provoaca multe probleme
analitice. Prin urmare, analiza pesticidelor la concentratii
scazute in aceste probe este o sarcina foarte dificila si
provocatoare.

COSTURI ESTIMATIVE

Costul unei determinari este de 350 lei (fara TVA)/proba si
include:

/ timpul de utilizare a aparatului

/ manopera, care include cheltuielile de personal si pe
cele indirecte asociate cu operatiunile de preparare a
probelor, analiza si interpretarea rezultatelor,
elaborarea raportului de analiza/cercetare

CONTACT

Dr. Florina Dorina COVACIU

Cercetdtor stiintific Ill

Departamentul de Spectrometrie de Masa,
Cromatografie si Fizica Aplicata, A1.13

© (+4)0264-584037, int 131

® florina.covaciu@itim-cj.ro

@ www.itim-cj.ro







Proiectul TTC-ITIM se implementeaza la Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru
Tehnologii Izotopice si Moleculare INCDTIM Cluj-Napoca, pe o durata de 60 de luni, incepand cu
data de 1 septembrie 2016.

Valoarea totala a proiectului este de 15.530.000 lei, din care 13.500.000 lei reprezinta asistenta
financiara nerambursabila: 11.302.200 lei contributia Uniunii Europene prin Fondul European de
Dezvoltare Regionala si 2.197.800 lei contributia Guvernului Romaniei prin bugetul national.
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