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Cresterea capacitatii de transfer tehnologic
si de cunostinte a INCDTIM Cluj in domeniul
bioeconomiei

TTC-ITIM

Proiect cofinantat din Fondul European de Dezvoltare Regionala prin
Programul Operational Competitivitate 2014-2020

http://www.itim-cj.ro/poc/ttc
Parteneriate pentru transfer de cunostinte

12.
LITOGRAFIE DE
NANOIMPRINT

A

INCDTIM



TTC-ITIM
LITOGRAFIA DE NANOIMPRINT

Cuvinte cheie: litografie de nanoimprint, suprafete
micro/nanostructurate, micro/nanoelectronicd,
micro/nanoelemente de contrafacere

suprafete se utilizeaza matrite personalizate, care trebuie
DESCRIERE in prealabil proiectate si apoi confectionate in mod uzual
din materiale rigide (ex. siliciu sau crom).

Micro/Nanostructurile fabricate prin NIL pot fi imprimate
pe substrat rigid (siliciu, sticld) sau pe substrat flexibil
(plexiglas, PMMA sau policarbonat).

Litografia de nanoimprint (NIL - Nanoimprint Lithography)
este o tehnica moderna, de mare rezolutie, cu randament
ridicat, pentru fabricarea de suprafete

micro/nanostructurate ordonate, de calitate, cu dimensiuni  Imprintarea de micro/nanomodele pe substrat se poate
de pana la 10 nm. face prin matritare termica sau prin iradierea cu lumina
ultravioleta (UV) in functie de fotosensibilitatea suprafetei

Pentru obtinerea diferitelor micro/nanostructuri pe
’ de lucru.

Sistemul de litografie de nanoimprint Eitre®3
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APLICATII

Domenii de aplicabilitate
Sisteme:

i. Celule solare pentru fabricarea stratului fotoactiv,
controlarea polarizarii, a culorii si a Inmagazinarii de
informatii pe hard-disk-uri.

ii. Aplicatiile biologice includ domeniul de
senzoristica, dispozitive nanofluidice pentru
intinderea ADN-ului sau ingineria tisulara.

iii. Circuite electronice avansate integrate in dispozitive
de tip smart cu consum redus de electricitate
datorita posibilitatii de micro/nanoimprintare pe
suprafete mari de modele cu dimensiuni de pana la
10 nm.

iv. Siguranta, autentificarea si trasabilitatea
produselor originale: medicamente, componente
sau piese auto, produse alimentare etc.

Industrii: industria circuitelor electronice, industria
sistemelor semiconductoare, industria energetica,
industria farmaceutica si medicala.

Masa de lucru pentru introducerea matritei si a
substratului care urmeaza a fi imprintat

INFRASTRUCTURA

Sistemul NIL Eitre® 3 (Obducat, Suedia), localizat in
camera curata ISO-5 de clasa 100 din cadrul
Departamentului de Fizica Moleculara si Biomoleculara,
permite micro/nanoimprintarea suprafetelor pe o zona
maxima de 77 mm. De asemenea, este capabil de
imprintare pe cale termica, prin iradiere cu radiatie UV sau
imprintare simultana (termic si iradiere cu UV). Presiunea
de imprintare rezulta prin comprimarea aerului si atinge o
maxima de 70 bar. Temperatura de imprintare poate
ajunge pana la 200°C.

Modulul UV consta intr-o lampa de mercur care emite in
intervalul standard de lungimi de unda (250 nm+400 nm).

Imprinting

Demolding

Schema de principiu a tehnicii NIL




APLICATII UZUALE - EXEMPLE:

Trasabilitatea produselor - elemente de
siguranta si contrafacere in industria

auto. Colectivul nostru a creat o matrita sub forma
unui cod de tipul quick response (QR) format dintr-o
retea de nanopori cu inaltimea de 500 nm cu pasul
alternant de 300 nm si 400 nm folosita pentru fabricarea
de elemente de siguranta de tipul QR in suprafete
plastice si flexibile decodificate folosind camera foto a
telefonului mobil. Prin nanoimprimarea codului QR se
aduce un element suplimentar de siguranta datorita
specificitatii si accesibilitatii acesteia.

Biosenzori si senzori optici. Echipa noastra
de cercetare a reusit sa fabrice sisteme de canale
microfluidice pe substrate flexibile. Acestea urmeaza a
fi inglobate ca si elemente componente in senzori si
iosenzori cu aplicatii medicale.

Stdnga: Exemplu de matritd cu model de CD utilizatd pentru
fabricarea de suprafete cu model de tipul punct-linie pentru
inmagazinarea de date informatice (sus) si imagine fotografica
cu codul QR format dintr-o retea de nanopori cu indltimea de
500 nm cu pasul alternant de 300 nm si 400 nm (jos).
Dreapta: Imagini de microscopie electronicd de scanare cu
cateva exemple de nano- si microstructuri fabricate prin NIL in
substraturi flexibile polimerice in INCDTIM

AVANTAJE

= Miniaturizarea ansamblurilor si subansamblurilor pana
la 10 nm comparativ cu tehnologiile clasice

= Precizie extraordinara a detaliilor
= Versatilitatea modelelor si a materialelor
= Simplitatea protocolului de lucru

= Tehnica rapida pentru replicare de modele
micro/nanostructurate pe suprafete de pana la 8 cm

COSTURI ESTIMATIVE

Pretul pentru realizarea unor suprafete
micro/nanostructurate personalizate prin NIL va contine
costul necesar confectionarii matritei, substratul folosit,
timpul de utilizare al aparatului si manopera.

Totodata, acesta poate fi stabilit si in functie de
complexitatea modelului de pe matrita si de numarul de
replici efectuate cu matrita comandata

CONTACT

Dr. Alia COLNITA

Cercetator stiintific

Departamentul de Fizica Moleculara si
Biomoleculard, B1.05

®© (+4)0264-584037, int 217

® alia.colnita@itim-cj.ro

® www.itim-cj.ro

Dr. Oana ONIJA

Coordonator Transfer Tehnologic TTC-ITIM
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