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Tehnologie
transferabila

Clusteri magnetici acoperifi
cu Si0, pentru aplicatii in
domeniul hartiei securizate
magnetic

Cuvinte cheie: nanoparticule magnetice, clusteri magnetici,
miniemulsionare, hartie securizata magnetic

Aplicatii

Hartia utilizata la documentele oficiale, cum ar fi bancnotele,
documentele bancare, actele de identitate sau de studii, se
incadreaza in categoria hartiei securizate. Pentru a elimina
posibilitatea falsificarii, acest tip de hirtie trebuie sa contina
elemente de securitate cat mai complexe.

Pe plan national si international se folosesc procedee de
securizare care contin fire, hartie reactiva chimic, microfire
feromagnetice, fibre vizibile sau fluorescente, pigmenti si
altele.

Aspecte inovative

Pentru aplicatii specifice in domeniul securizarii, hartia
securizata magnetic obtinuta prin inglobarea in celuloza a unor
particule de tip clusteri magnetici acoperiti cu SiO, avand
proprietati superparamagnetice reprezinta o alternativa
imbunatatita la sistemele de securizare actuale.

Noi am optimizat o metoda de obtinere a unui material de tip
clusteri magnetici acoperiti cu SiO, in scopul obtinerii unui
control riguros al structurii, morfologiei si proprietatilor
fizico-chimice ale acestor nanomateriale pentru aplicatia
specifica de hartie securizata. Prin inglobarea in celuloza a
clusterilor magnetici acoperiti cu straturi de SiO, cu grosime
controlata a fost obtinuta o imbunatatire majora a culorii
hartiei magnetice de la brun-roscat la bej deschis. A fost
posibila corelarea culorii finale a hartiei magnetice securizate
cu grosimea stratului de SiO, si concentratia de clusteri
magnetici utilizati.

Tehnologia

Sisteme asamblate de nanoparticule magnetice de tip clusteri
magnetici cu forma si dimensiune controlata (100-300 nm) au
fost preparati intr-o prima etapa prin metoda miniemulsionarii.
Ulterior clusterii magnetici au fost acoperiti cu straturi de SiO,
a caror grosime este riguros controlata din parametrii de
sinteza. Pentru prepararea stratului de SiO, se utilizeaza
metoda clasica sol-gel Stober, utilizand ca precursor tetraetoxi
ortosilicat.

Procedura de sinteza asigura o reproductibilitate foarte buna a
clusterilor magnetici acoperiti cu SiO,, permite un control
foarte riguros al proprietatilor fizico-chimice, precum si
extinderea la scara larga.
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Imagini TEM reprezentative pentru morfologia clusterilor
magnetici acoperiti cu straturi de SiO, cu grosimi controlabile

Avantaje

» Clusterii magnetici acoperiti cu SiO, au proprietati
superparamagnetice si valori ale magnetizarii de
saturatie in domeniul 25-60 emu/g in functie de
grosimea stratului de SiO,

» Proprietatile clusterilor magnetici acoperiti cu SiO, sunt
riguros controlate din parametrii de sinteza

« Clusterii magnetici acoperiti cu SiO, se pot obtine
reproductibil la scara larga

« Hartia securizata magnetic prin inglobarea clusterilor
magnetici acoperiti cu SiO, prezintd elemente de
securitate superioare celei traditionale
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