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Tehnologie
transferabila

Nanoparticule compozite de
tipul Fe,0,/TiO,:Eu pentru
depoluarea apelor prin efect
fotocatalitic

Cuvinte cheie: nanoparticule compozite, depoluare, efect
fotocatalitic

Aplicatii

Consumul de apa contaminata cu poluanti organici,
microorganisme patogene si metale grele este asociat cu
aparitia unor probleme de sanatate publica. Degradarea
poluantilor organici poate fi realizata prin efect fotocatalitic,
care reprezinta o metoda alternativa de tratare a apelor uzate
prin care acestia sunt descompusi in CO, si H,0.

Aspecte inovative

Pentru depoluarea apelor uzate la scala larga prin fotocataliza
este necesara obtinerea unui material reutilizabil, cu
proprietati fotocatalitice crescute, cu raspuns in domeniul
vizibil si usor separabil din mediul apos.

Pentru a eficientiza activitatea fotocatalitica se recurge la
dopajul cu ioni tranzitionali sau pamanturi rare. Astfel, dopajul
cu ioni de Eu* faciliteaza transferul electronilor excitonici catre
suprafata nanocristalitelor de TiO, unde genereaza specii
reactive de oxigen (O%). Acestia au rol de agenti puternic
oxidanti determinand degradarea poluantilor organici.

in vederea separdrii facile a fotocatalizatorului din solutia
apoasa este necesara cuplarea acestuia cu un material
magnetic care il face usor manipulabil prin intermediul unui
camp magnetic extern.

Solutia tehnologica furnizata de grupul nostru este urmatoarea:
am combinat semiconductorul (TiO,:Eu) cu magnetita (Fe,0,)
optimizand concentratia ionilor dopanti de Eu*, precum si
raportul dintre TiO, si Fe,0,, astfel incat sa se realizeze un
proces fotocatalitic eficient.

Tehnologia

Nanoparticulele de Fe,0O, s-au obtinut prin metoda co-
precipitarii, pornind de la un amestec de cloruri ale fierului, in
mediu bazic. Nanocompozitul de tip Fe,0,/TiO,:Eu s-a realizat
prin metoda insamantarii, in asa fel incat cresterea cristalitelor
de TiO, se produce pe suprafata nanoparticulelor de magnetita.
Prepararea propriu-zisa a dioxidului de titan s-a facut folosind
tehnica sol-gel. Nanoparticulele de TiO, rezultate au
dimensiunea medie 20 nm. Formarea compozitului poate fi usor
confirmata prin difractie de raze X. Activitatea fotocatalitica a
nanoparticulelor compozite obtinute a fost evaluata prin
iradiere cu lumina vizibila in prezenta unei solutii standard de
Rhodamina B.
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nanoparticule precursori
Fe,0, Fe,0, —TiO,:Eu

nanocompozite
Fe,0, -TiO,:Eu

Schema procesului de preparare a nanoparticulelor compozite de
tipul Fe,0,/TiO,:Eu

Avantaje

 Dimensiunile reduse ale nanoparticulelor asigura o
suprafata de contact mare cu moleculele de poluant

» Nanoparticulele compozite absorb lumina din domeniul
vizibil, cu un maxim la 670 nm

» Nanoparticulele compozite pastreaza comportamentul
feromagnetic al magnetitei, ceea ce inseamna ca se
poate realiza usor separarea acestora din solutii apoase
utilizdndu-se un magnet

« Tehnologia de preparare si de separare nu implica
infrastructura sofisticata si se poate face cu costuri de
productie reduse

Autori

Maria STEFAN
Dana TOLOMAN
Adriana POPA
Ovidiu PANA

Departamentul de Fizica Sistemelor Nanostructurate,
INCDTIM

Publicatii

M Stefan, C Leostean, O Pana, D Toloman, A Popa,
| Perhaita, M Senila, O Marincas, L Barbu-Tudoran:
Magnetic recoverable Fe,0,-TiO,:Eu composite nanoparticles
with enhanced photocatalytic activity, APPLIED SURFACE
SCIENCE 390, 248-259 (2016)

DOI: 10.1016/j.apsusc.2016.08.084

Contact
Maria Stefan  maria.stefan@itim-cj.ro
(L) 0264 584 037 int. 215

Oana Onija « oana.onija@itim-cj.ro
(L) 0264 584 037 int. 156

Z
on
S
o
c
<
()
)
o
c
S
c
=
2




