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Tehnologie
transferabila

Nanoparticule magnetice
biofunctionalizate cu
glucoza

Cuvinte cheie: nanoparticule magnetice functionalizate,
glucozamina, legatura covalenta

Aplicatii

Nanoparticulele magnetice cu diferite straturi de acoperire
prezinta un interes practic deosebit in nanomedicina, separare
magnetica, organocataliza, biosenzori si depoluare datorita
urmatoarelor proprietati favorabile:

(i) dimensiunile reduse permit patrunderea si retragerea
cu usurinta in/din mediile de interes

(ii) caracterul magnetic permite controlul lor extern

(iii) ele reactioneaza prin intermediul gruparilor cu care
sunt functionalizate, ceea ce conduce la o mare
diversitate de potentiale aplicatii practice

Data fiind preferinta celulelor canceroase pentru glucoza, am
realizat biofunctionalizarea nanoparticulelor magnetice de
Fe,0, cu aceasta molecula, vizand aplicatii in imagistica
nucleara sau tratamentul hipertermic al cancerului pe baza
recunoasterii biomoleculare a celulelor canceroase.

Aspecte inovative

Pentru utilizarea nanoparticulelor magnetice functionalizate in
diferite domenii (separare celulara magnetica, recunostere
biomoleculara sau organocatalizd) este necesar ca atasarea
gruparii functionale pe suprafata nanoparticulei magnetice sa
se realizeze printr-o legatura stabila. Legatura amidica
covalenta formata intre gruparea carboxil a acidului lauric aflat
pe suprafata nanoparticulelor magnetice si gruparea amino din
molecula glucozaminei este una puternica si foarte stabila. Prin
metoda dezvoltata s-a reusit pentru prima data legarea directa
a glucozei de nanoparticule magnetice printr-o legatura
chimica, puternica si stabila.

Tehnologia

in scopul prepararii nanoparticulelor magnetice functionalizate
cu molecule de glucoza se utilizeaza ca materii prime de
plecare fluid magnetic continand nanoparticule de magnetita
stabilizate cu un strat dublu de acid lauric Tn apa si glucozamina
hidroclorata. Reactia de atasare a glucozaminei hidroclorate pe
suprafata nanoparticulelor magnetice se realizeaza prin legarea
covalenta a gruparilor carboxil aflate pe suprafata
nanoparticulelor si gruparea amino prezenta in glucozamina, cu
ajutorul unor agenti puternici de cuplare. Demonstrarea legarii
covalente a glucozaminei pe suprafata nanoparticulelor
magnetice se realizeaza prin spectroscopie FTIR, datorita unei
benzi de absorbtie intensa caracteristica legaturii amidice la
1636 cm™ care este usor de identificat in spectru.
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Nanoparticule magnetice functionalizate cu glucozamind, materiale
speciale cu potential aplicativ in medicind

Avantaje

« Atasarea glucozei biologic active pe suprafata
nanoparticulelor magnetice

« Nanoparticulele magnetice functionalizate sunt stabile in
mediu apos, in majoritatea solventilor organici si sunt
biocompatibile

» Nanoparticulele magnetice functionalizate au
comportament superparamagnetic, ceea ce inseamna ca
se poate realiza usor separarea acestora din diferite
medii

» Nanoparticulele magnetice biofunctionalizate sunt
obtinute cu costuri de productie reduse

» Tehnologia de preparare a acestor nanoparticule
functionalizate nu este complicata si s-a reusit scalarea
la nivel de grame
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