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Detectia unui biomarker al cancerului
folosind electrod modificat cu grafene
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Tehnologie
transferabila

Detectia unui biomarker al
cancerului folosind electrod
modificat cu grafene

Cuvinte cheie: senzori electrochimici, detectie electrochimica,
biomarkeri, 8-hidroxi-2'-deoxiguanozina, electrod modificat cu
grafend

Aplicatii

Leziunile oxidative ale ADN-ului sunt responsabile pentru
dezvoltarea cancerului. Initierea si promovarea celulelor
maligne sunt asociate cu defecte cromozomiale si activarea
oncogenelor de catre radicalii liberi.

O forma frecventa de leziune este formarea bazelor hidroxilate
ale ADN, considerate un element important in carcinogeneza
chimica. Aceasta platforma de detectie a fost gandita pentru a
fi folosita drept electrod de lucru in experimente de detectie
electrochimica a 8-hidroxi-2-deoxiguanozinei (8-OHdG), un
biomarker excelent al stresului oxidativ si un factor de risc
pentru o varietate de afectiuni, inclusiv cancer, diabet si
tulburari neurologice.

Aspecte inovative

Stresul oxidativ se defineste ca dezechilibrul dintre nivelul
produsilor de oxidare si capacitatea antioxidanta a
organismului, fiind o veriga patogenetica importanta cu
potential distructiv si mare prevalenta in medicina moderna.

Un stres oxidativ crescut poate conduce la leziuni extinse ale
lipidelor, proteinelor si ADN-ului, procesul fiind implicat in
imbatranire si  in  dezvoltarea unor afectiuni precum:
ateroscleroza, cancer, diabet, boli cardiovasculare, Parkinson,
cataracta, degenerare maculara, Alzheimer, artrita
reumatoida, sindromul de cromozom X fragil, sindromul de
oboseala cronica, distrofie musculara etc.

Exista diferite teste care permit masurarea nivelelului
antioxidantilor plasmatici umani, ca eventuala prezenta a
produsilor rezultati prin oxidare. Fiind vorba de sisteme
dinamice, evolutive, interpretarea rezultatelor depinde de
conditiile Tn care sunt realizate masuratorile. Asadar, pentru a
fi corecte, evaluarile trebuie sa fie complexe si repetate.
Detectarea 8-OHdG in urind este o abordare neinvaziva care
permite evaluarea amplorii daunelor oxidative ale ADN-ului.

Tehnologia

Aceasta platforma de detectie a fost dezvoltata prin
modificarea suprafetei unui electrod de carbune vitros, cu un
nou tip de grafena obtinuta prin exfolierea grafitului in curent
pulsat, intr-o solutie de sulfat de amoniu 0.2 M. Prin masuratori
de voltametrie ciclica si voltametrie liniara s-a dovedit ca
electrozii de carbune vitros avand suprafata modificata
prezinta sensibilitate electrochimica crescuta pentru detectia
8-OHdG. Electrodul modificat a fost aplicat cu succes in
detectia concentratiei de biomarker in solutii standard de
laborator si urina artificiala.
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Avantaje

« imbunatatirea unor electrozi de carbune vitros prin
modificarea acestora cu grafene, facilitandu-se astfel
detectia 8-hidroxi-2'-deoxiguanozinei, una dintre formele
predominante de leziuni oxidative induse de radicalii
liberi in ADN si un biomarker al stresului oxidativ
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