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TTC-ITIM Expertiza
CARACTERIZAREA SUPRAFETEI ACTIVE

suprafetei active catalitic, desorbtie la temperaturd APLICATII
programatd (TPD), aciditatea/bazicitatea  suprafetei

solidelor

Cuvinte cheie: reductibilitatea unui solid (TPR), aria

Domenii de aplicabilitate:
DESCRIERE I cercetare-dezvoltare - pentru caracterizarea
functionald a oricarui material cu potentiale

. . I . roprietati catalitice
Investigarea interactiunii moleculelor de reactanti cu prop ’

suprafata catalizatorilor este de importanta vitala in I productie - pentru controlul calitatii catalizatorilor
designul si eficientizarea oricarui catalizator sau proces preparati sau eficientizarea proceselor de

catalitic. Una dintre cele mai folosite tehnici in acest sens dezvoltare/diversificare/scalare de noi materiale
este studiul interactiunilor cu suprafata in conditii de catalitice

temperatura programata. Avantajele acestei metode Sisteme:

constau in: . . . . .
i. catalizatori de tipul metal/suport: Ni/Al203,

I yersatilftatea ridvica'té - se poate studia _ Co/Al203, Pt/TiO2, Rh/ZrO2
interactiunea oricarei molecule de reactant cu orice . ) . . . L
suprafata solida ii. materiale de tip zeolitic naturali sau de sinteza
I multitudinea informatiilor furnizate: conditiile in iii. materiale noi cu potentiale proprietdti catalitice
care poate fi oxidata/redusa suprafata, natura si taria (ex. Metal Organic Framework (MOF), grafene,
centrilor catalitic activi, aciditatea/bazicitatea unui nanostructuri de carbon, compozite diverse)
solid, aria suprafetei active catalitic. Industrii: industria chimic3, energie, mediu/depoluare,

industria farmaceutica

Laboratorul de cataliza heterogena

— —— .




INFRASTRUCTURA

Laboratorul de cataliza heterogena este dotat cu un
aparat de caracterizare al catalizatorilor TPDRO 1100
Series dotat cu detector de termoconductivitate (TCD)
(Thermo Scientific, USA) cuplat cu un spectrometru de
masa quadrupolar (QMS) (PrismaPlus, Pfeiffer Vacuum,
Germany). Sistemul experimental astfel obtinut este
superior aparatelor comerciale uzuale deoarece combina
informatiile obtinute de la doi detector, TCD si QMS,
furnizand astfel rezultate mai clare si complete.

T —— =

Laboratorul de cataliz’heterogenc‘i

Catalizatori de tipul metal/suport

Catalizator zeolitic




APLICATII UZUALE - EXEMPLE:

Determinarea ariei catalitic active

pentru procesele care implica hidrogen
(sau a moleculelor care contin hidrogen, e.g. CH4).
Cataliza este un proces de suprafata pentru care
eficienta adsorbtiei si activarii moleculelor reactante
depinde si de marimea suprafetei active disponibile.
Determinarea selectiva a ariei catalitic active se face
prin masurarea cantitatii de hidrogen adsorbit/desorbit
de pe aceasta. Materialele pentru care aceasta metoda
este foarte potrivita sunt de tipul metal/suport.

Determinarea naturii si tariei centrilor

catalitc activi reprezinti unele dintre cele mai
uzuale si necesare informatii in dezvoltarea si fabricarea
unui catalizator, indiferent de natura acestuia. Aceasta
se realizeaza prin adsorbtia/desorbtia la temperatura
controlata a unor molecule proba (care sunt fie
reactantii vizati, fie molecule cu structura
asemanatoare cu cea a reactantilor). Aranjamentul
experimental pe care il detine INCDTIM, si anume
cuplajul TPDRO-QMS, ofera avantajul folosirii unei game
mai largi de molecule proba, atat simple cat si mai
complexe.

Compusi MOF. Imagini de microscopie electronica de scanare

Determinarea temperaturii optime de
reducere (activare) a unui precursor

catalitic. Reducerea oxidului (precursorul) la metalul
activ catalitic este una dintre etapele importante ale
prepararii unui catalizator de tipul metal/oxid. O
temperatura de reducere prea mica nu genereaza
suficienta faza activa catalitic, iar o temperatura prea
mare poate duce la sinterizarea pe suport a
nanoparticulelor metalice; in ambele cazuri se obtin
catalizatori cu performante scazute. Cu ajutorul
Reducerii la Temperatura Programata (TPR) se stabileste
intervalul optim de temperatura pentru obtinerea unui
material cu performante catalitice cat mai bune.




AVANTAJE COSTURI ESTIMATIVE

= INCDTIM ofera servicii CDI de caracterizare a suprafetei
active a catalizatorilor, utilizata de sine statator sau in
combinatie cu alte tehnici de caracterizare a solidelor
(difractie de raze X, microscopie optica si electronica),
care acopera aproape toata gama de caracterizari
structurale si functionale

—Inainte de incheierea unei relatii contractuale oferim
consultanta pentru a defini cat mai exact nevoile
clientului / partenerului si, in caz ca sunt necesare,
efectuam teste preliminare gratuite

= Dotarea si experienta existenta ne permit sa
caracterizam cea mai mare parte dintre materialele cu
potential catalitic

= Dispunem de personal specializat in centre de cercetare
de mare prestigiu din strainatate, capabil sa acopere cu
cel mai inalt profesionalism toate etapele unei
colaborari contractuale: definirea problemei care va
trebui solutionatd, designul experimental, colectarea
datelor, interpretarea rezultatelor si corelarea lor cu
alte informatii complementare, daca este cazul.

Costul unei determinari este de 300-350 lei/proba (in
functie de complexitate) si este format din

/ timpul de utilizare al aparatului

/ manopera, care include cheltuielile de personal si pe
cele indirecte asociate cu operatiunile de preparare a
probelor, analiza si interpretarea rezultatelor,
elaborarea raportului de analiza/cercetare.

CONTACT

Dr. Maria MIHET

Cercetator stiintific Il

Departamentul de Spectrometrie de Mas3,
Cromatografie si Fizica Aplicata, A1.03
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Proiectul TTC-ITIM se implementeaza la Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru
Tehnologii Izotopice si Moleculare INCDTIM Cluj-Napoca, pe o durata de 60 de luni, incepand cu
data de 1 septembrie 2016.

Valoarea totala a proiectului este de 15.530.000 lei, din care 13.500.000 lei reprezinta asistenta
financiara nerambursabila: 11.302.200 lei contributia Uniunii Europene prin Fondul European de
Dezvoltare Regionala si 2.197.800 lei contributia Guvernului Romaniei prin bugetul national.
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