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Cresterea capacitatii de transfer tehnologic
si de cunostinte a INCDTIM Cluj in domeniul
bioeconomiei
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Proiect cofinantat din Fondul European de Dezvoltare Regionala prin
Programul Operational Competitivitate 2014-2020
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Expertiza

SISTEME SUPRAMOLECULARE

Cuvinte cheie: sisteme supramoleculare,
incluziune, substante bioactive

DESCRIERE

Sistemele supramoleculare sunt materiale noi de interes
pentru multe ramuri industriale si au impact deosebit in
industria farmaceutica, a suplimentelor alimentare,
cosmetica, industria chimica (pesticide).

Inglobarea substantelor de interes in diverse matrici
purtatoare, avand ca rezultat formarea de sisteme
supramoleculare, are drept scop imbunatatirea unor
proprietati fizico-chimice ale acestora, cum ar fi
solubilitatea, reducerea sau eliminarea mirosurilor
nedorite, cresterea stabilitatii fizice si chimice prin
protejarea impotriva reactiilor induse de lumina, caldura si
umiditate. De asemenea, pot contribui la stabilizarea
emulsiilor si a suspensiilor. In cazul substantelor bioactive,
de sinteza sau naturale, se urmareste imbunatatirea
biodisponibilitatii, eliberarea controlata si transportul la
tinta, cu scopul reducerii efectelor adverse prin scaderea
dozei necesare pentru o terapie eficienta. Implicit, se pot
obtine scaderi semnificative de cost prin identificarea de
formulari optimizate.

Drept matrici purtatoare pot fi utilizate (macro)molecule:
ciclodextrine, dendrimeri, polimeri metal-organici, zeoliti
si multe altele.

Ciclodextrinele sunt oligozaharide ciclice formate din 6, 7
sau 8 unitati de glucoza (a, B, y ciclodextrind) ce prezinta
o suprafata exterioara hidrofila si o cavitate centrala
hidrofoba. Exteriorul hidrofil confera solubilitate sporita in
apa, iar cavitatea hidrofoba constituie un microcadru ce
poate acomoda molecule nepolare sau parti ale acestora,
avand dimensiuni corespunzatoare.
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Dendrimerii sunt supramolecule unic centrate de
dimensiuni nano, continand trei tipuri de componente
structurale: unitatea centrala (core) inconjurata repetitiv
in interior de straturi de unitati identice si ramificate,
noduri, determinand generatiile (G-n, n>1) si grupe
functionale periferice, care joaca un rol important in
proprietatile (fizico-)chimice ale dendrimerului.
Proprietatile particulare ale acestora permit o plaja larga
de aplicatii in chimia combinatorie, medicina si
nanostiinta. O aplicatie importanta o reprezinta utilizarea
dendrimerilor drept sisteme drug-delivery pentru
transportul substantelor biologic active la locul de actiune,
datorita prezentei multiplelor grupari periferice care
permit functionalizarea si eliberarea controlata.

Polimerii metal-organici biodegradabili (BioMOF) sunt
compusi hibrizi organici-anorganici obtinuti prin
asamblarea coordinativa a unor ioni metalici si liganzi
organici. Acestia prezinta interes crescut in utilizarea lor
ca transportori de substance bioactive, datorita
proprietatilor specifice: capacitate ridicata de incarcare cu
compus activ, capacitate de inglobare de molecule oaspete
voluminoase, stabilitate crescuta si non-toxicitate.

Pentru obtinerea de sisteme supramoleculare cu
randament mare, in laboratorul nostru utilizam
urmatoarele tehnici experimentale:

/ amestecare mecanica uscata sau umeda
[ agitare magnetica in solutie/suspensie
[ coevaporare

I coprecipitare

I liofilizare

J atomizare
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Laboratorul de Cristalizare si Polimorfism
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Domenii de aplicabilitate: cercetare-dezvoltare,
nanomedicina, optimizare de procese industriale, obtinere
de produse cu eficacitate crescuta

Industrii: industria sanatatii si a stiintelor medicale,
industria farmaceutica, cosmetica, suplimente alimentare,
industria chimica (fitosanitare)

INFRASTRUCTURA

Obtinerea sistemelor supramoleculare se efectueaza in
cadrul Laboratorului de Cristalizare si Polimorfism, dotat
cu:

i. Platforma de cristalizare paralela la scala mica
Zinsser Crissy Light XL in regim high-throughput, cu
capacitate de procesare a 24 de experimente
simultan, in conditii de temperatura controlata.
Platforma ofera posibilitatea adaugarii automate a
solventului/amestecurilor de solventi, setarii
diverselor regimuri de temperatura cuprinse intre
2+200°C si agitarea orizontala a probelor

ii. Platforma de cristalizare la scald mare Eyela PPS-
5511 cu cinci reactoare de sinteza, ce permite
efecturea experimentelor in paralel in conditii de
temperatura controlate pentru fiecare reactor in
parte

iii. Moara cu bile MM 400 Retsch ofera posibilitatea
realizarii a doua experimente in paralel, cu sau fara
solvent adaugat, prin setarea frecventei si timpului
de mixare

iv. Camerad climatica Memmert HCP10 cu temperatura
(pana la 160°C) si umiditate controlata, pentru
testarea stabilitatii

v. Sistem pentru monitorizatea in situ a vitezei de
dizolvare uDISS Profiler cu care se pot efectua Sistem pentru monitorizatea in situ a vitezei de dizolvare
patru experimente in paralel, dotat cu un
spectrometru,iar experimentele se pot efectua la o

temperatura controlata. "
P . Platforma de cristalizare paralela la

scald mica Zinsser Crissy Light XL

ANALYTIC




APLICATII UZUALE - EXEMPLE:

Industria farmaceutica si a

suplimentelor alimentare. incapsulare de
substante farmaceutic active in ciclodextrine,
dendrimeri sau bioMOF-uri pentru cresterea solubilitatii,
biodisponibilitatii si stabilitatii, eliberare controlata sau
asigurarea transportului substantei active la tinta.

Industria cosmeticd. incapsulare de substante
bioactive in ciclodextrine pentru cresterea solubilitatii,
biodisponibilitatii si stabilitatii, absorbtiei, cresterea
eficientei produselor cosmetice destinate intretinerii
pielii si @ machiajului, cresterea timpului de eliberare a
parfumurilor.

AVANTAJE

= Dotarile existente permit efectuarea de servicii de
obtinere de sisteme supramoleculare

< Personalul speciali.zat este capabil sa acopere cu
cel mai inalt profesionalism toate etapele unei
colaborari contractuale, qe la designul
experimental, efectuareg erimentelor pana la
corelarea rezultatelor cu alte informatii
complementare

. L. . ‘ : COSTURI ESTIMATIVE
Industria fitosanitarelor. oObtinere de sisteme
supramoleculare ale pesticidelor, fungicidelor sau Costul total al serviciilor CDI de obtinere a
erbicidelor cu ciclodextrine sau dendrimeri, in scopul sistemelor supramoleculare e
optimizarii eficientei acestor produse si mascarii

mirosurilor neplécute. / complexitatea si numarul experimentelor

efectuate, necesarul de reactivi chimici si
solventi, manopera

J timpul de utilizare al aparaturii,
consumabilele si uzura acestora

CONTACT

Dr. loana GROSU

Cercetator stiintific Ill

Departamentul de Fizica Moleculara si
Biomoleculard, B2.07

(L) +4)0264-584037, int 164
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Proiectul TTC-ITIM se implementeaza la Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru
Tehnologii Izotopice si Moleculare INCDTIM Cluj-Napoca, pe o durata de 60 de luni, incepand cu
data de 1 septembrie 2016.

Valoarea totala a proiectului este de 15.530.000 lei, din care 13.500.000 lei reprezinta asistenta
financiara nerambursabila: 11.302.200 lei contributia Uniunii Europene prin Fondul European de
Dezvoltare Regionala si 2.197.800 lei contributia Guvernului Romaniei prin bugetul national.
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