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SPECTROMETRIE DE MASA CU PLASMA
CUPLATA INDUCTIV

Cuvinte cheie: Spectrometrie de masd cu plasmd cuplatd
inductiv, ICP-MS, determindri elementale, toxicitate

[ abilitatea de a manevra matrici simple si complexe
DESCRIERE cu un minim de interferente de matrice datoritd
temperaturii ridicate a sursei ICP

/ sensibilitatea ridicata si semnalele scazute de

Spectrometria de masa cu plasma cuplata inductiv o . <
P P P background permit limite de detectie foarte scazute

(ICP-MS) este o tehnica analitica de mare sensibilitate si
selectivitate utilizata pentru determinari elementale, I posibilitatea de a obtine informatii izotopice
bazata pe separarea, identificarea si cuantificarea

. i . / durata de analiza mica
componentilor unei probe in raport cu masa lor.

/ posibilitatea de a masura marea majoritate a
elementelor, inclusiv elemente alcaline,
alcalino-pamantoase si nemetale

ICP-MS prezinta avantaje fata de alte tehnici de analiza,
cum ar fi absorbtia atomica sau spectrometria de emisie
optica, prin:

/ limita de detectie pentru majoritatea elementelor
egala sau mai buna decét a celor obtinute prin
spectroscopie de absorbtie atomica in cuptor de
grafit (GFAAS)

Laboratorul de Spectrometrie ICP-MS.
Spectrometrul ICP-MS Elan DRC-e
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APLICATII INFRASTRUCTURA

Domenii de aplicabilitate: cercetare-dezvoltare, mediu -
impactul poluarii mediului asupra organismului uman,
poluare/depoluare, siguranta alimentara, biomedicina -
identificarea de oligoelemente, circulatia si metabolismul
compusilor farmaceutici, hranei si suplimentelor
alimentare, nutritie, farmacologie, toxicologie, geochimie,
arheometrie, caracterizarea de artefacte ceramice,
materii prime, studii de rapoarte izotopice 2°°Pb/>°7Pb si
87Sr/%Sr in vederea stabilirii originii artefactelor, industrie.

Matrici:

i. apd potabila, baduturi alcoolice/nealcoolice,
produse alimentare de origine vegetald/animala,
ambalaje alimentare, tigdri, fertilizatori in
agricultura

ii. medicamente si suplimente alimentare
iii. materii prime si produse cosmetice
iv. apad, sol, sedimente, vegetatie

v. aliaje, ceramica, vopsele, pigmenti, hdrtie,
produse din materiale plastice, sticla

Industrii: industria chimica, industria agroalimentara,
industria farmaceutica, sanatate, industria cosmetica,
mediu.

Laboratorul de spectrometrie ICP-MS este dotat cu un
spectrometru de masa cu plasma cuplata inductiv ELAN
DRC(e) PerkinElmer ce permite analize rapide
multielement, cu limita de detectie 0.001-0.01 pg/L,
precizie <2% pe timp de 20 min.

Spectrometrul ICP-MS este dotat cu un analizor de mase
quadrupolar, utilizand ca sursa de ioni plasma generata la
presiune atmosferica cu ajutorul unui camp de
radiofrecventa intr-un flux de argon.




APLICATII UZUALE - EXEMPLE:

Determinari de elemente toxice in

matrici de mediu. sensibilitatea, acuratetea si
repetabilitatea metodei ICP-MS sunt caracteristici
importante si utile in determinarea concentratiilor de
elemente la nivel de urme si ultraurme in probe de
mediu (apa, sol, sedimente) care se preteaza la
monitorizarea gradului de poluare. Determinarile sunt
de real folos pentru intocmirea de studii de bilant in
zonele suspectate de poluare cu metale toxice.
Pamanturile rare si rapoartele izotopice (in cazul
strontiului si plumbului) masurate prin aceasta metoda
ofera informatii privind sursele de provenienta a
poluantilor, rezultatele obtinute putandu-se folosi
pentru crearea unei amprente a probelor de mediu.

s £ ST

Determinadri de macroelemente si

metale toxice in matrici alimentare.
Evaluarea impactului asupra populatiei. in conditiile
impactului antropogen intens asupra naturii, este foarte
important controlul continutului de elemente in
produsele alimentare. Prin procesarea acestora,
metalele grele nu se descompun, concentratia lor pe
unitatea de masa creste si astfel ele pot sa se
acumuleze in organismul uman, iar procesele biochimice
intracelulare sunt franate sau chiar blocate.

Determinarea concentratiilor de elemente in produse

L

alimentare de origine animala/vegetala este foarte
importanta datorita relevantei lor nutritionale si
toxicicologice in sanatatea umana. Pot fi determinate
concentratii de urme de elemente toxice pentru a
investiga efectele contaminarii industriale sau pentru a
diferentia produsele de la diferite animale/culturi sau
sisteme de productie. Deasemenea, se pot determina
elemente minerale esentiale si decisive pentru
mentinerea sanatatii umane.

Studii privind autenticitatea bauturilor

si securitatea chimicd. spectrometria ICP-MS
este un instrument util pentru caracterizarea bauturilor
alcoolice din punct de vedere elemental, metoda fiind
validata si implementata in laborator. Limitele de
detectie scazute (<0.3 pg/L) si liniaritatea buna asigura
limita minima de cuantificare necesara pentru
determinarile cantitative ale concentratiilor de
elemente la nivel de urme si ultraurme in probe
alcoolizate.

Cunoasterea compozitiei minerale a vinurilor prezinta o
deosebita importanta in:

i. vinificatie, pentru controlul asupra stabilitatii
fizico-chimice si a proprietatilor organoleptice

ii. depistarea prezentei unor contaminanti din vin

iii. evaluarea aportului nutritiv in dieta zilnica prin
consumul rational de vin

iv. depistarea vinurilor falsificate

v. posibilitatea de recunoastere a zonei de
provenienta a unui vin pe baza compozitiei
minerale si a elementelor in urme, aceasta fiind
corelata cu compozitia elementala a solului din
arealul viticol.

Evaluarea compozitiei totale a berilor, inclusiv
determinarea elementelor majoritare si minoritare, este
de un real interes pentru producatori si consumatori
intrucat, depinzand de concentratia si de tipul de
metal, ele pot fi nutritive sau toxice pentru organismul
uman. Datele privind continutul total al berii sunt
recunoscute a fi valoroase pentru diferentierea si
clasificarea berilor, deoarece metalele sunt descriptori
buni care reflecta compozitia materiilor prime naturale
(apa, cereale, drojdie, malt) utilizate in procesul de
productie, fiind si indicatori ai altor procese implicate in
fabricarea berii, cum sunt depozitarea si pastrarea.



AVANTAJE

= INCDTIM ofera servicii CDI bazate pe spectrometria de
masa cu plasma cuplata inductiv (ICP-MS), utilizata de
sine statator sau in combinatie cu alte tehnici analitice
complementare care acopera aproape toata gama de
aplicatii practice

COSTURI ESTIMATIVE

Costul total al serviciilor CDI bazate pe spectrometria de
masa cu plasma cuplata inductiv este format din doua
componente:

/ timpul de utilizare a spectrometrului, care include
consumabilele si uzura: 150 lei

= Tnainte de incheierea unei relatii contractuale oferim
consultanta pentru a defini cat mai exact nevoile
clientului/partenerului

/ manopera, care include cheltuielile de personal si pe
cele indirecte asociate cu operatiunile de preparare a
probelor, analiza si interpretarea rezultatelor,

< . . - < . elaborarea raportului de analiza/cercetare.
= Dotarile existente ne permit sa abordam cea mai mare

parte dintre metodele ICP-MS utilizate in practica
curentd, multe dintre ele fiind deja validate si
implementate in cadrul laboratorului nostru

CONTACT

= Dispunem de personal specializat capabil sa acopere cu
cel mai inalt profesionalism toate etapele unei

colaborari contractuale: definirea problemei care va
trebui solutionatd, designul experimental, interpretarea
rezultatelor.

Dr. Ing. Cezara VOICA

Cercetator stiintific Ill

Departamentul de Spectrometrie de Masa,
Cromatografie si Fizica Aplicata, A2.03
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Proiectul TTC-ITIM se implementeaza la Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru
Tehnologii Izotopice si Moleculare INCDTIM Cluj-Napoca, pe o durata de 60 de luni, incepand cu
data de 1 septembrie 2016.

Valoarea totala a proiectului este de 15.530.000 lei, din care 13.500.000 lei reprezinta asistenta
financiara nerambursabila: 11.302.200 lei contributia Uniunii Europene prin Fondul European de
Dezvoltare Regionala si 2.197.800 lei contributia Guvernului Romaniei prin bugetul national.
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